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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6) , 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a. protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
. Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 



httn://www.dta1offdassic.coiTi/rnain.vrnffw 



2/1 8/2002 



DialogClassic Web(tm) 



i 

Page 3 of 4 






El 



8 --Jr_~--3 



21 



c 



r 
I 

I 
I 



— n 



/r 



■e 




4 



Title Terms: MODULE; DENTAL; LASER; SYSTEM; LASER; UNIT; SOFT; HARD; LASER; 
TRANSFER; UNIT; TRANSMIT; LASER; BEAM; APPLY; OPERATE; ELEMENT; CONTROL; 

httn://www.Hia1nffdflf;Ricx.nm/Tnain.vrnew 



2/1 R/2002 



DialogClassic Web(tm) Page 4 of 4 



LASER; UNIT; OPTION; MODULE 
Derwent Class: P32; SOS; T01 

International Patent Class (Main): A61C-001/08; A61C-019/00 
File Segment: EPI; EngPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : S05-E01; T01-J08A 



httT»://www.Hi«1oeclassfc.com/main:vmffw 



2/18/2002 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
® DE 19916162 A1 



® IntCI. 7 : 

A 61 CI/08 



DEUTSCHES 
PATENT* UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstsg: 



199 16 162.3 
11. 4.1999 
26.10. 2000 



3 

r- 
CO 

o> 

UJ 

Q 



® An m elder. 

ORALIA GmbH, 78467 Konstanz, DE 

® Vertreten 

Helsel, W., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 78476 Allensbach 



© Erfmder: 

Meier, Wolfgang, Ermatingen, CH 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 42 11 233 A1 
US 5409 376 



liilii 



< 



Die folgenden Angaben sind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dentallasersystern 

<S) Die Erfindung baziaht aich auf ein modulares Dentalia- 
sersystem, bestehend aus mehreren wahlweise einzeln 
odsr In Kombl nation zufOgbaren Module a wobei das Ba- 
elsmodul einer Laserelnhert (2), wahlweise mlt emem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer Obertragungaeinheit zur 
Obartragung einas Laserstrahls von dor Laserelnheit zu 
einer Applikation (10), sowie einem BediBnelemont (11) 
zur Steuarung der Lasereinheit (2) baateht. Die zufugba- 
ran Module umfasson folgonde Einheften: 

- ein Multimediamodul (5), insbesondere bestehend aua 
einom AbsplelgarSt (5a) sowle einor Wiedergabeefnrich- 
tung(Sb); . 

- elnem Videomodul (7), insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wledergabeeinrich- 
tung (5b); 

- einem Sprechsteuerungsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung des jeweili- 
gen Anwendera; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehreren Computersystemen; 

- ernem Scannermodul, Insbasondere zum Elnlaaan und 
Darstallen sowle Beanbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder, Rantgenbilder); 

- ainer Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten wfih- 
rend der Bearbeitung, b^Tiatisch, durch Eingaba oder 
durch Sprache; „ 
• einem Abrechnungamodut zur Erfassung der tatsachlich 
ganutztan Laserleistung; 

- einer Warnhinweiaelnrichtung zum Hinwels, ob der La- 
serslrahl aua der Applikation auatritt 



Anmelder elngereichten Unterlngen entnommen 
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Bescbreibung 

Die Erfindiing betrifft efi^nodulares Dentallasereystem 
bestehend aus 

S 

- einer Lasereinheit wahlweise mit einem Soft- und/ 
oderHardlasez; 

- einer Ubertragungseinheit zur Obertragung eines 
Laserstiahls von der Lasereinheit zu einer Applikation 
sowie 10 

- einem Bedienteil zur Steuerung der Lasereinheit 

Dentallaser fur den Binsatz insbesondere zur oralmedizi- 
nischea Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung cfieser Lasereinheit 
sowie einer Ubertragungseinheit, mittels der der durch die 
I^ereinheit erzeugte Lasecstrahl zu einer Applikation, bei- 
spielsweise einem Handstiick, das von dem behandelnden 
Arzt gefuhrt wird, geleitet wild. 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fur die Zahnmcdirin be- 
stehen im wesentlichen aus einem handLichen Gerat, wobei 
der durch die Laserdiode erzeugte Lasers trahl mittels einer 
optischen Faser zu einem Handstflck gefuhrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt Uber ein an der Lasereinheit angebxachies 
Bedienfeld tiber Tasteneingabe Leisnmg, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einsteUt Die Freigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die BewegungiSSes FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch verbunden ist. 30 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser durch das Handstiick gefuhrt ist und deren 
freies Ende uber eine Hulse aus dem Handstiick gefuhrt ist 
Die ontische Faser ist derart bemessen, das sie vom Ott 
des LasergerSts bis zum behandelnden Patienten reicht 35 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten LasergerSte be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wickclradius ausreichend gross ist, urn nicht 
die optische Faser enteprechend zu zerstoren. 40 

Fernet besteht ein weiterer Nachteil der bekannten Laser- 
gerate darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Laserieistung irnmer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
eioheit die entsprechenden Tasten zu betSIigen, durch die 4S 
die Laserieistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wahrend der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dem Geral stent, so dass 
evenkuelle Fehlfunktionen oder Warahinweise uberhaupt 
nicht wahrgeiiommen werden konnen. 50 

Ein weiterer wesentlicher. Nachteil der bisher bekannten 
LasergerSte bestand darin, dass die Systems nicht nexibel 
aufgebaut sind. Um eine entsrjrechende Erweiterung auszu- 
fuhren, beispielsweise eine vtdeokamera einzusetzen, war 
es bisher notwemfig, ein sej&ates Gerfit anzuscfaarfen, das SS 
wiederum viel Plate in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig answirkt, dass ein 
weiteres zusalzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
zu gew8hrleist&n, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen Gerfite zeigen sich auch derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispielsweise: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzwerk verbunden werden kfinnen, zusatzlich oder 
auch nachtraglich eingebaut werden ktinrien. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 
tallasersystexn zu scbaflfen, das schr flexibel einsetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 
Das Losungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- 
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tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nach 
Bedarf entsprechende HI em en te hinzugefugt werden kon- 
nen, ohne das bisherige Gerfit auswechseln oder derart durch 
eine langere Betnebsstillegung verandern zu milssen. 

^iiteilhafterweise konnen wahlweise entweder eirtzeln 
oder kombiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfindungsgemasse modulare Dental lasersystetn aufgenom- 
nen werden: 

- ein Multimediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem Abspielgerat sowie einer Wiedergabeeinrich- 
tung; 

- ein Videornodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer VViedergabeeinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Scbmttstellenmodul zur Verbindung von mehre- 
ren ComputersyHtemen; 

- ein Scaimermodul, insbesondere zum Sniesen und 
DarstEllen sowie Bearbeiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobildcc, Rfintgenbilder) ; 

- eine Protokolliereinheit zum Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, automatisch, durch Eingabe 
oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodui zur Erfassung der tatsach- 
lich genutzten Laserieistung; 

- eine Warnhmweiseinrichuing zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austzitt, und 

- ein Spiacristeuerungsznodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Cerate: das 
Lasergerat, das Multimediamodul* das Videomodul, 
das IdentinJcationsxnoduL Scannermodul, Protokollier- 
einheit; 

Der wesentliche Vorteil des modularen Dentallasersy- 
stems gemass der Erfiodung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Basis-Dentallasersystem unterscHed- 
lichc Module fur unterschiedliche Bedurfhisse hinzugefugt 
werden kdnnen. 

Das additive Hinzuftigen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mehrere IhinktioD^module hinzugefugt werden konnen. 

Durch das Hinzufogen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hdheren Bedurmissen der Patienten, eine 
qualitativ schr gutc Behandlung ausfunren zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisherigen Gerfiten dadurch. dass dieses fern von dem bisher 
bekannten handwerkHchen Charakter entwickelt warden ist 
Unterstiitzt durch mbderne Technik, ist es voiteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Tin Gegensatz zu den bisherigen Geraten wird auch dem 
Patienten die MQglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserieistung 
und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfblgen zu konnen. \forzugsweise ist das Bedienfeld fur 
das Laserger&t in dem Sichtbereich des Patienten angeord- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines beruh- 
mngsempniidlichen Bildschinns Laserieistung und andere 
wichtigen Parameter fur die Behandlung entsprechend ein- 
stetten kann. So ist es auch dem behandelnden Arzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Technik mfigtich, laufend, 
auch wahrend der Behandlung, sich vergewissem zu kdn- 
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nen, dass das basersystem reibungslos f unkdomert Hierfur 
ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass der bexQhiuqgsemp- 
findliche Bildschirm fiber eine bogenartige Gestallung in 
den unmittelbaien Sichtbereich des behandelnden Arztes 
und saznit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegenden 



Vorzugsweise wild aucb in dem bogenartigen Rahmenge- 
stell die optische Faser fur die entsjnechende Applikation 
gefubrt Die Applikation in Form eines Handstticks ist vor- 
zugsweise im Berdch des Bedienfelds angeoidaet Das 
Handstuck ist wie beim faekannten Stand der Technik der 
mechanischen Bohrer in einer Halterung imtergehracht wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgesehen 
ist, dass zur Sicherung gegen ein ungewoUtes Austreten des 
Laserstrahls vorgesehen ist Erst nach dem Herausnehmen 
des Handstticks aus der \bnflSinang gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sicherung frei, so dass daim durch einen FuBschal- 
ter oder vorzugsweise ein Tastelement an dem Handstilck 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechenden Leistungen 



10 



is 



Altemaliv Vann vorgesehen werden, dass durch Drucken 
eines Sperrelements die Faser von der AufroUvorrichtung 
durcb Ziehen freigegeben ist Durch Loslasscn des Sperrele- 
ments wizd der Aufrollmedianismus arretiert und die Faser 
kann nicht mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Faser, 
die zwischen dem Sperrelement und dem HandstQck ange- 
ordnet ist, nicht zugbelastet 

T5n wesentliches Erganzungsmodul fur das modulare 
Dentallasersys tern ist die sogenannte Mulnmediaeinheit 
Hlerzu ist zusStzlich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
vorgesehen, der ebenfalls in dem Beieich des behandelnden 
Arztes und des behandelnden Patientcn verschwenkt werden 
kann. Diese Multimediaeiiroeit dient Uberwiegend dazu, den 
Fatienten beispielsweise fiber seine Behandlung zu infer- 
miercn oder aber auch inn von der Behandlung entspre- 
chend abzulenken, so dass er entspannt die Behandlung Uber 
sich ergehen lassen kann. Die Muln'mediaeinheit umfasst 
ferner ein Abspielgerat, fiber das beispielsweise Videofilme, 
CDs, DVDs, Disketten oder finnliche Abspielsysteme einge- 



Uber das Bedenelement eingegeben worden sind, fcigege- 20 legt werden kdnnen. Es ist auch mdglich, dass TV-Bilder, 



ben werden kann, 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines 
COz-Lasers, vorgesehen, so ist zusatzlich ein Manipulator 
vorgesehen, in dem der Laserstrahl Uber Spiegelelemente zu 
der entsprechenden Applikation gefubrt ist Auch hier ist 
vorgesehen, das Handstuck in einer wie eben beschriebenen 
Vorrichtung aufzubewahren. 

Bei der verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelenients die fur 
die unterschiedlicheri Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass, wie bei mechanischen 
Bahrern, aus entsprechenden Halrenmgen je nach Bedarf 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen werden kann. 
Vorzugsweise ist das Handstuck derart ausgebildet dass 



beispielsweise Spielfilme, Nachrichten etc. abgespielt wer- 
den, id dem das System mit einem entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanscbluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
25 Schnitls telle fur den Anschluss einer Tastatur vorzusehen, 
so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung der 
Muldmediaeinheit vorgenommen werden kbnnen. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltung der Mulrimediaeinheit um- 
fasst einen Kopfhbrer, der den Fatienten wahrend der Be- 
30 handLung aufgesetzt werden kann. Msrzugsweise ist dieser 
schnurlos ausgebildet 
Damit der Patient auch die Behandlungsfolge, d. h. vor 



Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlung 

erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 

dieses"ek SchaUelement umfasst das beim Betatigen den 35 ffigbare Qral-Kamera vorgesehen. Diese Oral-Xamera ist 

Laserstrahl freigibL vorzugsweise stiftartig ausgefflhrt, so dass diese in den 

Urn den erforderlichen Sicherheitsstondard zu gewahrlei- Mundraum eingefUbrt werden kann, so dass dann Detailauf- 

sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- nahmen aufgenommen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 

hen, so dass innerhalb des Handstticks zwei Schalter vorge- wendeten Qral-Kamera wird dann auf dem zusatzUchen 

sehen sind, die derart nuteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellt uber 



technischem Ausf all des ersten Schalters der weitere Schal- 
ter selbsttatig den Bin- und^Elsschalrvorgang UbernimniL 
Ferner ist vorgesehen, das HandstQck derart zu gestaltcn, 
dass dieses auch von der Faser, die von dem Lasersystem 
herfuhrt, getrennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 45 
ein leicht entfernbarer aber kraft- und formschlussiger Vfer- 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgesehen. 
Alteraativ hierzu kann vorgesehen werden, dass die Vcrbin- 
dung als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist 



eine zusatzliche Tastatur oder aber auch Uber ein mnltifunk- 
tional ausgebildetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 
rung der Lasedeistung und zur Freigabe des Laserstrahls 
vorgesehen ist kann auch durch den behandelnden Arzt 
weitere Informationen eingegeben werden. Die hier aufge- 
nommenen Biider konnen auch archiviert werden, so dass 
der Behandlungsverlauf Uber einen grosseren Zeitraum auf* 
gezeichnet und dem Fatienten entsprechend dargestellt wer- 
den kann. Es besteht auch die Moglichkeit mittels der in 



Damit im Gegensatz rum bekannten Stand der Technik SO dem modularen Dentallasersystem ebenfalls vorgesehenen 



die Faser nicht durch entsprechendes Aufwickeln von Hilfs 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstfirt werden kann, ist in 
dem Dentallasersystem eine Aufwickelvorrichtung, die 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugefUhrt 
werden kann, vorgesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
sprechendem Durchmesser die Faser selbstt&tig aufgerollt 
wild Zieht derbehandelnde Arzt das Handstilck aus der ge- 



Sprachsteuerung Kornmentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildern aufzunehmen, zu archivieren so wie wieder 
aufzurufen. 

Die beieits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystem eingefilgt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr klein ausgebildeten Mi- 
krofbn, das in dem Gerat selbst angeordnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefUgt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses ebenfalls schnurlos 



nannten Halterung heraus, so kann er mit geringem Zug die 60 ausgebildet so dass der behandelnde Arzt die grosstmogli- 

Faser von einer Rolls abwickeln. Dabei verrastet vorzugs- che Bewegungsfreiheit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 

weise die AurroUvorrichtung in einer Stellung, so dass der es dem behandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 

behandelnde Arzt ohne Zug auf dem HandstQck die entspre- sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mOs- 

chende Behandlung durchfimren kann. Durch ein nochmaU- sen. Dies bringt unter anderem den VorteU mit sich, dass er 

ges kurzes Zehen wird der Aufirollmechanismus wieder be- 65 sich ausschliesshch auf die Behandlung des Patienten kon- 

tadgt und durch einen lcichten Zug wird das HandstQck in zentrieren kann und zurn anderen den Vbrteil, dass durch die 

die Halterung zuruckgefUhrt wobei gleichzeitig die opti- Beriihrung des Gerates kerne weiteren Desinfekdonen auf- 

sche Faser auf der AufroUv3fi&£htung aufgewickelt wird. treten ktinnen. 
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Die Sprachsteuerung ist derart gestaltet, dass diese var- 
zugsweise nur auf dea behandelnrien Arzt anspcicht Femer 
ist vorgesehen, das Spiachdngabesyscem in mehreren Spra- 
chen auszubilden. ***** 

1st das modulate Dentallasersystem an das Netzwerk der 5 
Dentalpraxis angegttedert, so ist es dem behandemden Arzt 
rndglich, das Behandlungsergebnis auch fiber Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber einen entsprechenden Workflow die 
Mitarbeiterin das Behandhmgsecgdsnis in Karteikarten 
fiberoehmen kann oder fiber ein Sprachfibersetzungspro- 10 
gramm eine entsprechende Ausgabe erfolgt 

Urn zu verrjindem, dass mibefugtePersonen das Dentalla- 
sersystem mogkcrierweise unsachgernass bedienen, ist ein 
Personal-Card-System vorgesehen, das ebenfalls modular in 
das Dentallasersystem eingefUgt werden kann. Hier kann 15 
enrweder fiber einen Rngeidruck. fiber eine Stimmeingabe 
bzw. Stirnmfiberratifung oder fiber eine personliche Identiri- 
kationskarte festgestelit werden, ob die bedienende Person 
autorisiert ist, das Dentallasersystem zu bedienen. 1st sie 
nicht autorisiert, so wind keiner Hhgabe fiber das Bedien- 20 
f eld, sei es manuell, sei es fiber Sprache oder sonstigen Ein- 
gaben, berficksichtigt 

Ferner ist eine in das Dentallasersystem einfUgbare Kon- 
troUeinheit vorgeseheru Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasst ein WarnsigaaU das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
mit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszirnxnei; in dem der 
Patient behandelt wild, aogebracfat ist Diese EinrichUmg si- 
gnalisiert der eintretenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem Gerfit austritt und daher eatsprechende 
Schutzvorkehrungen (Brille^JBSer sonstiger Schutz) benotigt 30 
wird. Dieses Wamsignal wird fiber die erfindungsgemSsse 
Dentallascreinhcit gesteuert, wobei beim Freigeben des La- 
serstrabls ein Funksignai zusatzlich ausgeseadet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer Warhblinkleuchte oder 
einer dauernd brennenden Leucfate empfangen wird und ent- 35 
sprecbend eingeschaltet wird 

Bei der Verwendung von Lichdeitfasern zur Obertragung 
des Laserstrabls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kation, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das Handstfick derart ausgebildet ist, dass die optischen 40 
Fasecn in Farm von adapdv hinzuffigbaren Zusatzelemeotep 
ausgestaltet ist Diese adapdv zufugbaren ELemente sind 
derart ausgebildet, dass ein Stuck Lichtleitfaser durch ein 
rmgformiges Element gebalten wird, wobei das ringforrnige 
Element fiber einen Aferschluss form- und kraftschlfissig mit 45 
dem Handstfick verbunden werden kamx Die in das Hand- 
stfick eintretende lichtfaser wird ebenfalls auf gleiche 
Weise angeordnet, wobei in dem Handstfick selbst optische 
Elemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Lichtlcitfascr aiistrctenden Lascarstranl in das adaptiv hinzu- so 
fiigbare Element einkoppeln. 

Das freie Ende dieses adapdv bdnzufubaren Elements ist 
einem Verse hleiss ausgesetzt Der Verscbleiss wirkt sich 
derart aus, dass an dem freieo Ende der Lichtleitfaser Tbile 
von der Lichtleitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes ss 
Austreten des Laserlicbts iaatesemehr gewahrieistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufttgbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu macheo, ist in dem Dentallaser- 
system can modular hinzufQgbares Gerat vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prapariert werden konnen. Dieses Prapa- 60 
rationsgerat besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Di amantsplittem besetzt ist Diese Scheibe rotiert 
um eine Achse, wobei das zu bearbeitende Faserendstfick 
fiber eine Fiihrung in einem bestimmten Winkel auf die dre- 
hende Scheibe gebalten werden kann. So ist es rndglich, 6S 
dass auch nicht erf ahrene Personen diese EndstUcke entsptre- 
chend praparieren konnen. 
Das Handstfick selbst, das adaptiv an die Obertragungs- 
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einheit beispielsweise ein Manipulator oder eine optische 
Faser angekoppelt werden kann, weist vorzugs weise ein 
Schaltelement auf. Dieses Scbalteiement ist derart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann freigegeben werden kann, 
wenn das Handstfick aus der Halterung des rnodularenDen* 
tallasersystems herausgenonnnen wird und glrichzeitig das 
Tastelement gedruckt wird. Dadurch entfaUt ein Suchen des 
entsrjrechenden FuBschalters. 

Weiterer vorteilhafter Ausgestaltung gehen aus der nach- 
gfrehenHen Beschreibung sowie aus den Ansprfichen hervor. 
Es zeigen: 

Fig. i eine schematische Seitenansicht auf das mochilare 
Dentallasersystem; 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine Applikation 
fur das modulare Dentallasersystem gemassFig. 1, namlich 
ein Handstfick; 
Fig. 3 eine Vbrderansicht auf das Handstfick gemflss ilg. 

2 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentallasersy- 
stem 1 handelt es sich bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- : 
funrungsbeispiel um eine mobile Einheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vorgestellten Austuhrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder inrraroten Bereich mit einer koharent ermtu'erendeo 
Strahlung. HLerbei sind Leistungen im Hardlaserbereicb bei- 
spielsweise zwischen 0 und 8 W vorgesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW, Zur 
Qrientierong und zum Ansetzen des entsprechenden Laser- 
strahls ist femer im dem Genii ein Pilotlaser vorgesehen, der 
im sichtbaren Bereich Strahlung emittiert 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Ferner ist es vorgese- 
hen, auf das turmartige Gehause 3 ein fahrbares Element 4 
zu setzen, dandt das modulare Dentallasersystem 1 rlexibel 
an den Behandlungsstfihlen eingesetzt werden kann. 

Femer Bind bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeln oder kom- - 
biniert einsetzbar sind, dargestellt: 

- eine Multimediaeinheit 5 mit einem D VD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugs weise einem Flflssig- 
kritskristaUbil&chirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenlaufwerk 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a, einem Kamerasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein extemer Schalter 7a derart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 

Femer ist in der Zeichnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamera fiber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser; bei dem die Obertragungs- 
einheit mittels einer optischen Faser realisieibar ist Hierffir 
ist eine auch nicht naner dargestellte Aunrollmechanistnus 8 
vorgesehen, wobei die in der Zeichnung gestrichelt darge- 
stellte Faser von der Aufrolleinheit 8 fiber einen Mampula- 
torarm 9 zu einer Applikation 10, beisrnelBweisemFormei- 
nes Hands tucks reicht Dieses Handstfick ist in einer Be- 
meneinheit 11 untergebracht, wobei zur Arretierung des 
Aufrollmechanisnius seitlich an der Bedieneinheit U eine 
Arretieruag 8a fur die Aufrollautomadk vorgesehen ist 

Das Bedienelement U selbst ist drehbar an dem Mampu- 
latorarm 9 angeordnet und weist ein Anzcigcclement 1 2 auf, 
das vorzugs weise als BerUhrungsbil&cnirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Femer sind Statusanzeigen 13 und 14 in 
Form von Leuchtdioden vorgesehen, die zum einen anzei- 
gen, das die in dem Dentallasersystem vargesehene 
Sprachsteuerung aktiv ist und zum anderen, dass das Laser- 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 
stiick 10 sind nicht nSher dargestellte Faserspitzen an das 
freie Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem Behalter 16, der seitlich an dem Be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untergebracht warden. Sind 
die Faserspitzen verbraucht, so kdnnen sieinein Ablagesy- 
stem 17 untergebracht werden, bis die Behandlung beendet 
ist 

Bin in Kg. 1 nicht naher dargestellte Praparalor 18 ist 
ebenfalls im Gerat vorgesehen, bo dass die in der Ablage 17 
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erforderlich. 

In Kg. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils IH 
gcmass Fig* 2 dargestclrt Hieraus ist der nahezu elliptische 
Querschnitt das Handstilcks zu erkennen, Im ofaeren Bereich 
von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entsprechenden 
Schaltelementen 15 dargestdlt 

Mit dem modularen Dentallasersystem ist ein flexibles 
System geschaffen worden, das ans einer Grandeinheit be- 
steht, mittels der bereits dentale Laserarbeiten durchgefilhrt 
werden kdnnen. Je nach Bedarf kann ein oder mehrere der 
genannten Module zusfttzlich eingesetzt werden. 

Als Weitcrbildung fur das errlnderische Dentallasersy- 
stem ist vorgesehen, ein Abrechnungsmodul einzusetzen, 
ndttels dem die tatsachlichen Laserzeiten restgestellt wer- 



befindlichen Faserspitzen unmittelbar bearbeitetund wieder 15 den. Dies hat unter anderem den Vattsal, dass der behan- 
betriebsbereit hergestellt werden kannen. 

Um ein unbefugtes Benutzen des Dentallasersystems zu 
venneiden, ist ein PersoncJ^rd-System 19 vorgesehen, 
das in Ykxm einer Software mit einem Kartcnadapter im Ge- 
hause 3 angeordnet ist Je nach Autorisierung sind unter- 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dezn System erkannt 
werden und dann die cinzelnen Funktionen, Module und 
Leistungsbereiche des Lasers freigeben bzw. sperren. 

Im Notfell ist eine leicht zuganglicher Not-Aiis-Schalter 
20 vorgesehen. Femer sind die fur das System notwendigen 
Sicherungen in einem Bereich 21 untergebracht, der eben- 
f alls leicht zuganglich ist im unteren Bereich des Gehauses 
ist ein nicht naher dargestellte Anschluss 22 tur ein Fuss- 
schalter vorgesehen. Ferner sind an der Aussenwandung des 
GehHnses 3 weitere Schnittstellen 23 vorgesehen, die zum 
cicen fOr den Anschluss an ein bcstchcndcs ED V-Sy stem, an 
ein digitales Rbntgensystem etc vorgesehen sind. 

Die fur das Kamerasystem vorgesehene orale Kamera 
kann unmittelbar an dem RussigkdtskristaUbildschirm 5b 
an dessen Aussenbereich 24 untergebracht werden, wobei 
die ubertragungseinheit fur die optische Kamera liber einen 
weiteren Manipulator 25 in die eigentliche Dentallasersy- 
stemeinheit gelangt 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtuug handelt es sich 
um ein Handstiick 10, wie es bereits in Fig. 1 beschrieben 
worden ist. Das eine Ende 30 des Handstucks 10 ist zur An- 
kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 
vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 
jonettverschluss 32 vorges^jgj,,. um einen emfechen kraft- 
und formschlussigen Verschluss zwischen der optischen Fa- 45 6aMikrofon 



20 



25 



30 



35 



40 



delnde Arzt nicht das Gerat vollstandig kluflich erwerben 
muss, sondem es in Abhangigkeit von seinem tatsachlichen 
Binsalz bezahlen kann, Yarzugsweise wind die tatsachliche 
Laserzeit durcb ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
ten zeitlichen Rhy thmus an den Vertreiber des Ger&tes Uber- 
mittelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
stellt werden kann. Die Kostenrechnung wird dann auch in 
Abhangigkeit der im Gerfit vorfaandenen Module erstellt 

Altemativ zu dem bereits genannten Abreehnungssystem 
kann ein zusfitzliches Modul vorgesehen werden, das im we- 
sentii chen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 
dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
spielsweie im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
Qxipkarte auch mit einem Geldbetrag aufgeladen ist Dies 
bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kfiuflicb 
crworben werden muss, um das System zu benutzen. Alter- 
nativ kann auch via Datenleitung das System "aufgeladen" 
werden. 

BEZUGSZEICHEN1ISTE 

1 Dentallasersystem 

2 Lasereinheit 
3Gehfiuse 

4 Fahrbares Element 

5 Multimediaeinheit 
SaDVD-Laufwerk 
5b RussigkeitskristalfoUdschirm 

6 Sprachsteuerungsmodul 



ser 31 und dem Handstiick 10 herbetzufiihren. An dem den 
einen Ende gegenuberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 
Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aumahxne einer 
weiteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 
ist fur den Austria des Laserstrahls vorgesehen, wobei das 
freie Ende der optischen Faser 31a den bereits genannten 
rnechanischen Einfltissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 
ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese einfach uber einen 
in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 
Handstiick 10 trennen und eine neue optische Faser 31a ein- 
fach wieder einsetzen, wobei immer gewabrleistet ist, dass 
der aus der Faser 31 austretende Lasers trahl flber in der Fig. 
2 nicht naher dargestellte optische Elexneate uamittelbar in 
die weitere optische Faser 31a eingekoppelt wird. 

An dem HandstQck 10 ist ein Schaltelement 35 vorgese- 
hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 
freigegeben werden kann. Hierzu sind zwei Nocken 36, 36a 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwei 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 
zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl freigegeben. 

Diese Redundanz ist zur Erfullung der tcchnischcn sowie 
mcdizinischen Voraussetzungen zur Freigabe von Laserlicht 
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7 Kamerasystem 

7a Schalter fur Kfimerasystem 

8 Aiifrolimechahismus 

8a Arretierung ftir Aufrollniechamsmus 

9 Manipulatorarm 

10 Apptikation/HandstQck 
UBedienelement 

12 Anzeigeelement 
13, 14 Statusanzeigen 
15Freies£nde 

16 Behalter 

17 Ablagesystem 

18 Praparatcr 

19 Personal-Card-System 

20 Not- Aus-Schalter 

21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss fur Fufiadapter 

23 Weitere Schnittstellen 

24 Ausstellbereich des TFT-Momtors 

25 Weiterer Manipulator 

30 Ein Ende des HandstOcks 31/31a optische Faser 

32 Bajonetryerschluss 

33 Gegenllbertiegendes Ende 
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34 Anscblusselement 

35 Schalterelernent 
36, 36aNockcn 
37 Schubstange 
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1. Modulares DentaUasersystem (1) bestehend aus 

- einer Lasercinheit (2), wahlweise mit einein 
Soft- und/oder Hardlaser, 10 

- einer t)bertragungseinheit zur Obertragung ei- 
nes Laserstrahls von dcr Laaerciahcit za ciaer 
Applikation (10), sowie 

- einem Bedienelement (11) zur Steuerung der 
Lasereinheit (2), IS 

wobei wahlweise dneiozeloes oder mchrcre der nach- 
folgenden Module zusatzHch in dem DentaUasersy- 
stem (1) vorgesehen sind: 

- ein Mulnmediarnodul (5), insbesondere best©- 
bend aus einem Abspielgerfit (5a) sowie einer 20 
Wiedergabeeinrichtung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere beHtehend 
aus einem Kameramodul und/oder einer Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Sprachsteuerungsmodul (6); 

- einem IdentifikationsnLodul (19) zur Fassung 
des jeweiligen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- cincm Scanncimodul, insbesondere zum Einle- 
sen und Darstellen sowie Bearbedten von aufge- 

BilderS^ideobildez; Rontgenbflder); 

- einer PVotokolliereinheit zum Erfassen von Da- 
ten wShrend der Bearbeitung, automatisch, dutch 
Eingabe oder durch Sprache; 
• einein Abredmungsmodul zur Erfassung der 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer Wamhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob 
der Laserstrahl aus der Applikation austritt 

2. DentaUasersystem nacb Anspruch 1, dadurch go- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasern als ttbertragungseinheit ein Aufpollmodul (8) 
zur Aiifnahme der Fasern vargeseben ist 

3. DentaUasersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von optischen Fa- 45 
sern ein Fraparationmiodul (18) vorgesehen ist 

4. DentaUasersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, dass das Praparationsmodul (18) aus ei- 
ner um eine Drehachse sich drebenden Schleifischeibe 
besteht, ndnels der die in einer Funrung emgelegten so 
Fasern an ihrem eioen Bode abgeschliffen werden. 

5. DentaUasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein Handstiick (10) 
ist 

6. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des MuMmedia- 
moduls (5) vorgeschcirttef 

7. Dentauasersystem nach einem der vorheigehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spracb- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung ntindestens eines 
Teils des Videomodnls (5) vorgesehen isL 

8. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. DentaUasersystem nach einem der vomergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 



steuerungsmrjdul (6) zur Steuerung des Identmkatians- 
moduls (19) vorgesehen ist 

10. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, ^Awph gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des DentaUasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. DeotaUasersystem nacb einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekermzdehnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (fi) zur Steuerung des Scaiinermoduls 
vorgesehen ist 

12. DentaUasersystem nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ProtokolUer- 
einheit vorgesehen ist 

13. HandstUck fur ein DentaUasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstuck (10) ein Schalt- 
element (35) zur Freigabe eines Laseistiahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Handsnlck (10) an semen beiden En- 
den (30; 33) eine Koppeleinrichtung zur Aufhahme je- 
weils mindestens einer optischen Faser aufweist 

15. HandstUck nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zur Aufnahme des einenEndes einer 
optischen Faser ein Ringelement vorgesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung emfugbar ist 

16. Handstiick nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur form- und kraftscolussigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
element ein Bajonettverschluss vorgesehen ist, 

17. Handsnlck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Hulse zur Funrung der Faser vorgesehen 
ist 

18. HandstUck nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stUck (10) selbst eine zusatzliche Orrnung zum Einruh- 
ren von X^b lr pittel vorgesehen ist 
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